Gleichlaufschwankungen

Es sollten moglichst keine oder nur geringe Abwergien von der Nenndrehzahl der Platte
entstehen, also eine gleichférmige Drehgeschwiradigihne kurzzeitige Anderungen.

Die Fehler in der Praxis sind bedingt durch Feriggioleranzen oder mangelnde mechanische
Préazision (Exzentrizitaten oder Unwuchten). Sieséussich in sogenannten Tonhdhen- oder
Gleichlaufschwankungen, wobei Schwankungen mit k&agen um 5 Hz als "Jaulen” (wow) und
tber 5 bis 100 Hz als "Wimmern" (flutter) bezeicthwerden.

Abweichungen von der Tonhohe (Drehzahlabweichunge@r Musikaufnahme von 1/9 Ton = 1,5
% sind nach akustischen Untersuchungen schon h@ba&torfrequenzen von 4 Hz liegt die
grosste Empfindlichkeit hinsichtlich der Wahrnehmieét von Tonhéhenschwankungen durch das
menschliche Ohr. Hier sind bei kritischem Prograremal, zum Beispiel Klavier, schon
Schwankungen von etwa * 0,2 % horbar. Auf Grundeatfiend anderer Untersuchungen hat man
wegen der Ohrempfindlichkeit eine Bewertungskutuedie Storfrequenzen festgelegt (DIN 45
507). Spitzenlaufwerke sollten, bewertet gemedsaing grosseren Gleichlaufschwankungen
haben. - Die HiFi-Norm DIN 45 500 lasst einen W + 0,2 % zu.

Beispiele:
Ein Zentrierfehler am Plattenmittelloch von 0,2 rfist nach DIN-Norm und IEC-Publikation 98
zulassig) ergibt bei einem Abtastradius R = 108ime Gleichlaufschwankung + 0,2 %,

Bei 33 1/3 U/min ist dies eine Schwankungsfrequenz0,55Hz, die zwar nicht bei 4 Hz, dem
Maximum des Empfindlichkeitsbereiches liegt, ahatabewertet gemessen in Verbindung mit
anderen Storfrequenzen den zulassigen Grenzweitleen kann.

Bei einem Antrieb des Tellers tber ein Reibrad50ihm darf bei einem maximalen
Gleichlauffehler von £ 0,1 % dieses Rad nur einehl&®y von 25um haben. Der Fehler, in der
Praxis bei etwa 3Hz Schwankungsfrequenz,. lieghis@m der physikalisch-technischen Grenze.

Der Transcriptor Hydraulik hatte zur Drehzahlstisi@rung
eine Silikondl-geflillte Wanne unter dem Palttemiglein Paddel tauchte dort verstellbar tief ein
und sorgte fur gleichbleibende Abbremsung und Damgfmit der dann die Drehzahl sich
stabilisierte.

Rumpeln

Jeder Antrieb erzeugt zwangslaufig Erschitterunesse werden vom Abtastsystem
aufgenommen und ungewollt in elektrische Stérspagan beziehungsweise Gerausche
umgewandelt.

Das Verhaltnis zwischen dem Nutzpegel bei Vollausstung und dem Pegel der Stérspannung
wird Rumpelspannungsabstand genannt. Es kennzeidien@ualitat eines Laufwerkes. Hierbei
gibt es zwei Messwerte. Die Rumpelfremdspannundeastinear bewertete tieffrequente Teil der
Storspannung, und die Rumpelgerduschspannungeisibér ein Filter gehorrichtig bewertete
Stdrspannung.



Die Lastigkeit der in erster Linie tieffrequentenr®pelstérungen héngt sehr vom subjektiven
Gehoreindruck ab, ist also, wie Untersuchungenbengafrequenz- und schalldruckabhangig.

Weitere Prifungen ergaben, dass unter Berucksioigiginer mittleren Maximal-Abhdorlautstarke
von etwa 70 Phon und eines mittleren RumpelabstaneleLaufwerke von 40 dB entsprechend der
sogenannten "Kurven gleicher Lautstarke" von Fleteind Munson die 30-Phon-Ohrkurve mit
ihrem Anstieg der Laustarkeempfindung bei steigeftlequenz fir physiologische Bewertung
herangezogen werden muss.
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Selektive Messungen der Rumpelstérungen an gutefwesken zeigten, dass in der Praxis diese
Werte tatsachlich erreicht werden kdnnen. Daraussmiickwarts wieder gefolgert werden, dass
unter Umstanden beanstandete Rumpelstérung an kadopen Laufwerken nur auf falsche
Einstellungen der Tiefenregler durch zu starke Balssbung bei groRer Lautstarke zurtckzufiuhren
sind.

Aus den obigen Angaben ergeben sich nun die Anfordgen an Rumpelfremdspannungsabstand:
> 40 dB und Rumpelgerauschabstand: > 60dB. (Die-Ndfm DIN 45 500 lasst 35
beziehungsweise 55 dB zu.)

Daraus lasst sich ableiten, mit welcher mechanis€hézision heutige Laufwerke gebaut werden
mussen: Bei einem Laufwerk mit 30Hz Hauptstorfrequien Rumpelspektrum und gefordertem
40dB-Fremdspannungsabstand wirde unter Bertckgicigider Schneidkennlinie 75/318/3180,us
und der Vollaussteuerung V = 10 cm/s bei 1 kHz satioe Stéramplitude von ~ 1 um an der
Abtastspitze den Grenzwert erreichen!

Trittschall und akustische Rickkopplung
Es wird auch verlangt, dass ein Laufwerk gegertshtiall und akustische Rickkopplung
weitgehend unempfindlich ist. Optimale Werte simtéien anderem sehr von der Aufstellung des

Geréates abhangig, wobei sich also unter Umstandeensle Resonanzen von Lautsprechern und
vom Wiedergaberaum ungunstig auf die genanntengranden auswirken kénnen.
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